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en España

ÁEvolución de las fuentes de agua 

11



Quelle: NASA.gov

Proyecciones  del World 

Resources Institute (WRI) , se 
prevé  que 51 de los 164 
países  y regiones  analizados  
sufrirán  un estrés  hídrico  
de alto  a extremadamente  
alto  en 2050,  lo que 
corresponde  al 31% de la 
población . 

Según el WRI, esta previsto  
un  aumento  de la 
temperatura  de entre 2,8 y 
4,6 grados  celsius  de aquí  a 
2100, Portugal, España e 
Italia también  sufren  ya un 
elevado  estrés  hídrico , y se 
prevé  que  la situación  en 
España empeore  
significativamente  de aquí a 
2050

https://www.wri.org/applications/aqueduct/country-rankings/?indicator=bws
https://www.wri.org/applications/aqueduct/country-rankings/?indicator=bws
https://www.wri.org/applications/aqueduct/country-rankings/?indicator=bws
https://www.wri.org/applications/aqueduct/country-rankings/?indicator=bws


España 1984



España 2020

Recherche mit einfarbiger Füllung



2024 Monxileros: 
https://www.youtube.com/watch?v=O_fi2uUsrNA



Evolución de las fuentes de agua 
periodo 2021-2024 

Evolución de 

las fuentes 

de agua para 

la red de 

abastecimien

to de agua 

del Gran 

Barcelona

Fuente:
Agencia Catalana del Agua
WorldDroughtAtlas



EVOLUCION
VOLUMENES
EMBALSESEN
ESPAÑA 

HTTPS://WWW.EPDATA.ES/DATOS/GRAFICOS-SITUACION-AGUA-MUNDO-ESPANA/333?ACCION=1

hm³ significa hectómetro cúbico, y representa un volumen de un millón de metros 
cúbicos (1.000.000 m³)

Agua embalsada en España y sequías 
históricas

Capacidad total: Alrededor de 56.000 hm³. 



1944-
1946

Conocida como la peor 
sequía de la historia 

reciente, obligó a cortar el 
agua diariamente.

.

1979-
1983

33 años después  
La sequía afectó especialmente a 

la cuenca del Júcar, reduciendo las 
reservas de los embalses a niveles 

mínimos históricos.
.

1991-
1995

8 años después  
Periodo de gran escasez de agua en 

el que los embalses llegaron a 
estar al 15% de su capacidad, lo 

que llevó a severos cortes de agua.
.

Una de las primeras grandes 
sequías documentadas en España, 
que afectó a la mitad norte del país 

y secó el río Tormes.

1749 -
1753

2005-
2009

10 años después  
Se registró una precipitación por 
debajo de la media, seguida de una 
escasez prolongada hasta 2009.
.

2017

12 años después  
Fue uno de los años más 
secos desde 1965, causando 
la sequía ibéricay fuertes 
restricciones de agua.
.

2021-
2024

4 años después  
Cataluña, especialmente las provincias de 
Barcelona y Tarragona experimentaron una 
sequía excepcional y prolongada.A fines de 
2024, las fuertes lluvias pusieron fin a esta 
sequía.
.
.

SEQUÍAS EN EL SIGLO XXI

GRANDES SEQUÍAS
HISTÓRICAS

Agua embalsada en España y sequías 
históricas

Agua: Las peores sequías de la historia de España - Nuestro 
trabajo | WWF España

https://www.wwf.es/nuestro_trabajo/agua/sequias/las_peores_sequias_de_la_historia_espana/
https://www.wwf.es/nuestro_trabajo/agua/sequias/las_peores_sequias_de_la_historia_espana/
https://www.wwf.es/nuestro_trabajo/agua/sequias/las_peores_sequias_de_la_historia_espana/
https://www.wwf.es/nuestro_trabajo/agua/sequias/las_peores_sequias_de_la_historia_espana/


Anomalía de la temperatura 
anual en España

Temperatura media anual expresada como anomalía respecto al 
período de referencia 1961. Observatorio de Fabra, en Barcelona.

Fuente: Agencia Catalana del Agua
WorldDroughtAtlas

Fuente: EL Economista: Así ha sido el verano y así será el otoño, 
según la AEMET: "El cambio climático ya nos presiona"

https://www.eleconomista.es/actualidad/noticias/11952842/09/22/Asi-ha-sido-el-verano-y-asi-sera-el-otono-segun-la-AEMET-el-cambio-climatico-ya-nos-presiona.html
https://www.eleconomista.es/actualidad/noticias/11952842/09/22/Asi-ha-sido-el-verano-y-asi-sera-el-otono-segun-la-AEMET-el-cambio-climatico-ya-nos-presiona.html
https://www.eleconomista.es/actualidad/noticias/11952842/09/22/Asi-ha-sido-el-verano-y-asi-sera-el-otono-segun-la-AEMET-el-cambio-climatico-ya-nos-presiona.html


Nuevo Real 
Decreto 
1085/2024

ÁReal Decreto 
1085/2024

ÁUsos Permitidos por Categoría de 
Calidad

ÁCategorías de Calidad del Agua 
Regenerada y Parámetros

ÁExclusiones

ÁPlan de Gestión de Riesgos 
Sanitarios (PGRS)
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Crisis = Oportunidad

Crisis:  
Estrés hídrico en España, necesidad de 
economía circular y la antigua barrera 
regulatoria

ÁEscasez de recursos hídricos
ÁCambio Climático
ÁAumento de la demanda тcrecimento

poblacional

Oportunidad : 
El Real Decreto 1085/2024 como habilitador 
claveJanuary 7, 2013. (Photo: 

DagafeSQV).

a la 
OPORTUNIDAD

de la 

Crisis

2024 Monxileros: 
https://www.youtube.com/watch?v=O_fi2uUsrNA



Es la ley base que 
establece el marco 
jurídico, los usos 
permitidos y los 
requisitos de calidad 
del agua regenerada 
para cada uso.

RD 1620/2007

Es una norma 
complementaria que se 
superpone a la anterior 
para regular con más 
detalle la fase de 
regeneración (los 
tratamientos avanzados) 
y ajustar algunos 
parámetros de calidad, 
haciendo la normativa 
más robusta .

RD 1085/2024

1. No lo deroga ni lo elimina. El RD 
1620/2007 sigue vigente como la 
norma principal.
2. Lo modifica y lo complementa. El 
nuevo RD 1085/2024 introduce 
actualizaciones y nuevos requisitos 
más estrictos en el proceso de 
regeneración (tratamiento adicional 
para el reúso) y reutilización del agua, 
alineándose con las directrices 
europeas más recientes.

Comparación  ambos 
Decretos

Real Decreto 1085/2024
TEMA NUEVO? "establece las normas aplicables para la regeneración y reutilización de las aguas 

residuales tratadas, y se modifica el Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, 
sobre reutilización de aguas depuradas." 



Real Decreto 1085/2024
CAMBIO DE REGLASClaves del RD 1085/2024

Establece por primera vez 
los requisitos para usar 
agua regenerada en la 
industria  alimentaria

Qué hace?

El agua debe cumplir 
unos estándares de 
calidad muy estrictos  
para ciertos parámetros.

Calidad sobre 
todo

El corazón del decreto. No basta con tratar 
el agua, hay que demostrar  la seguridad  
en todo  momento :
1. Caracterización  del agua residual de 
entrada.
2. Línea de tratamiento  múltiple  y 
validada  (ultrafiltración  + ósmosis inversa + 
UV avanzado, etc.).
3. Control continuo y en tiempo real de 
parámetros críticos (turbidez, pH, cloro, 
etc.).
4. Plan de autocontrol  y verificación  
analítica exhaustiva.
5. Trazabilidad  total :Desde el agua residual 
que entra hasta la cerveza que sale.

Sistema de Gestión  de 
Riesgos



Esta tabla se basa en el Anexo II del RD 1085/2024, que especifica los 

usos permitidos para cada categoría.

A
 &

 A
+

Es la categoría de 
mayor exigencia 
en términos de 
calidad y la única 
permitida para usos 
con mayor riesgo 
de exposición 
directa

Uso en industria 
alimentaria 
(limpieza, 
procesado)

Riego de cultivos 
para consumo 
humano en crudo

B

El agua de 
categoría B es 
adecuada para 
cultivos 
industriales y 
forrajes que no se 
consumen 
directamente.

Riego de cultivos 
para consumo 
humano que 
requieran 
transformación 
posterior 

C

Se permite para 
riego de frutales, 
siempre que el 
agua no toque 
directamente el 
frut o.

Riego de cultivos 
leñosos (viñedos, 
frutales, olivos) y 
ornamentales

El riego por goteo 
enterrado es una 
técnica clave para 
esta categoría

D

Su uso en la cadena 
alimentaria es muy 
limitado y está sujeto a 
estrictas evaluaciones 
de riesgo y 
autorizaciones 
específicas

Usos ambientales 
(recarga de acuíferos 
para lucha contra la 
intrusión salina)

No es apta para cultivos 
destinados al consumo 
directo o indirecto de 
personas o animales.

Usos Permitidos por Categoría de Calidad



Exclusiones
Con carácter general y entre otras, quedan excluidas del ámbito 

de aplicación del reglamento de reutilización del agua

La recirculación La utilización de agua regenerada dentro de 
las instalaciones de la estación de 
tratamiento de aguas

En caso de 
recirculación no se 
exigen los requisitos 
de calidad, ni los 
permisos 
contemplados en el 
reglamento.



Identificación

sucesos peligrosos,

agente peligroso

Análisis

ὙὭὩίὫέ = 
ὖὶέὦὥὦὭὰὭὨὥὨ  z
ὋὶὥὺὩὨὥὨ

Evaluación 

Plan de Gestión de Riesgos 
Sanitarios (PGRS) 

Metodología de 
evaluación de 
riesgos en los 
planes de 
gestión del 
riesgo de agua 
regenerada 
para uso 
industrial

Independientemente de la categoría, todo uso de agua regenerada en la 
industria alimentaria debe contar con un PGRS 



Identificacion
ESQUEMA DEL SISTEMA DE AGUA REGENERADA

EDAR: Estación Depuradora de 
Aguas Residuales
ERA: Estación Regeneradora de 
Agua



Análisis
MATRÍZ
SEMICUANTITATIVA

Una vez analizada la 
probabilidad y gravedad del 
suceso, el nivel de riesgo se 
determina 
mediante una matriz de 
evaluación como el producto 
de ambos factores. 

Como matriz 
de evaluación se ha adoptado 
la matriz semicuantitativa 
recogida en las Directrices de 
la CE 2022/C 298/01



Reutilización 
del agua 
residual en la 
industria 
Cervecera 

ÁDe Residuo a Recurso

ÁConsumo de Agua en la Industria 
Cervecera Mundial

ÁOportunidades industria Cerveceras 

ÁCasos de Éxito

ÁBeneficios Tangibles, Desafíos y 
Consideraciones  
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Consumo de Agua en la Industria 
Cervecera Mundial

5:1 a 8:1+

Cervecerías 
Artesanales

Su escala más 
pequeña dificulta 
la inversión en 
tecnología de 
eficiencia hídrica.  

4:1 a 6:1
Cervecerías 
Promedio 

Es el rango típico 
de instalaciones 
más antiguas o 
sin foco en 
eficiencia

Grupo AB 
InBev

Global promedio

Meta global para 
2025. Su 
promedio fue de 
2,9:1 en 2022. 
Líder en 
eficiencia.

2,7:1

2,6:1
Heineken

Global promedio

Meta de 2,4:1 para 

2030. Su planta 

Meoqui (México, , 

Chihuahua logra un 

ratio de 1,7:1 

(2024)

Carlsberg Group

Meta 2030: 1,7:1  

("TowardsZERO 

water waste").

Fredericia 

(Dinamarca) 1,4 

L/L.

2,7:1

BENCHMARKACTUAL
Cervecerías de Clase Mundial (Best-in-Class): < 2,8 L/L
Promedio de Grandes Cervecerías: 3,0 ς 3,5 L/L

Cervecerías Artesanales y otras: 4,0 y 8,0 L/L 



1. Tecnología 
de Procesos de 

Última 
Generación

2. Optimización 
Avanzada de 
CIP (Limpieza 

In-Situ): 

3. Reutilización 
de Agua a Gran 

Escala

4. Gestión 
Integral del 

Agua 

Uso de agua regenerada 
(Tratamiento avanzado): 
torres de enfriamiento, 
calderas, lavado de botellas 
(etapas iniciales), limpieza 
de pisos y equipos, y riego. 
Esto reduce drásticamente 
la necesidad de agua 
fresca.

Consumo de Agua en la Industria 
Cervecera Mundial
QUÉ HACEN LOS MEJORES?Las cervecerías que logran ratios cercanos a 2,5 L/L 

implementan una combinación de las siguientes estrategias:



Estrategia
Modelo Estratégico de Gestión por Procesos

Medir
Mediciony 

Diagnóstico (Conocer 
los Flujos)

Optimizar
Optimización y 
Reducción del 

Consumo

Reutilizar
Sustitución Inmediata 

y más Sencilla

Regenerar/

Reutilizar 
Avanzado









Casos de Éxito


